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一 个 包含 伪 Smarandache 无 平方 因子 函数 的 方程 


张 ” 沛 
(西北 大 学 数学 系 ”西安 710127 ) 


摘要 : 研究 一 个 包含 伪 Smarandache 无 平方 因子 函数 的 方程 问题 .利用 初等 方法 , 给 出 一 个 包含 伪 Smarandache 无 
平方 本 数 的 方程 的 所 有 正 整数 解 , 证 明了 这 一 方程 有 且 仅 有 3 个 解 . 
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对 任意 正 整数 m 伪 Smarandache 无 平方 因子 函数 Z 丈 (2 ) 定义 为 最 小 的 正 整 数 ww 使 得 凡 能 被 z 整 除 . 
即 Z 丈 (= min{7m 和 |2 .例如 ,Z 玉 (三 1 Z 玉 CO) 一 27 天 (3) 王 3,Z 柬 (4) 一 2， … 乐 成 舍 2 证 明了 ， 
当 7 二 工时 ， 
ZT 刺 () 一 DID2 PK (1 ) 
其 中 Pi, PP， … D 是 7 的 不 同 素 因 子 .同时 他 也 证 明了 级 数 


] 
记 区 太 加 六 2<Rc0 


是 发 散 的 . 此 外 , 刘 华 宁 ”研究 了 该 丁 数 的 均值 性 质 , 并 获得 了 两 个 有 趣 的 结果 . 他 证 明了 : 对 任意 实数 w 8 
且 满 足 C* 一 由 二 1 及 ao>> 0, 则 有 


NE De 二 《ea 
1 一 1 7 2 一 2a) 2a) 


其 中 , 5(Cs) 是 Riemann zetar- 画 数 ， 本 表示 对 所 有 的 素数 因子 求 积 
对 任意 实数 > 0 及 x 之 1 则 有 


Sa 十 lx 1 1 
2 了 CD 一 总 中 列传 斑 | 
本 文中 应 用 初等 方法 研究 一 个 包含 伪 Smarandache 无 平方 因子 画 数 的 方程 并 给 出 这 个 方程 的 所 有 正 
整数 解 . 
定理 “对 任意 的 正 整 数 见方 程 


补 zro 加 2 (2) 
有 且 仅 有 3 个 解 ,它们 分 别 是 关 一 1 2, 3. 
为 了 完成 定理 的 证 明 , 需要 下 面 一 个 简单 引 理 . 
引 理 “对 任意 正 整数 罗 有 不 等 式 


达 。 1 全 7 ee 


放 
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其 中 , AGOz) 为 Mibius 函数 . 
证 明 “利用 Mabius 本 数 的 性 质 知 , | GD) | 一 Ca)， 于 是 有 
队 1 一 2 ICGD) 一 SO 志 7ACdO01 
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站 法 
> 人 2 矿 2 生 / 2 人 4 4 
二 划一 和 一 和 
2 证 夏 笃 8 2 纪 扯 8 7 
天 1 1 353 
| 8 


这 就 完成 了 引 理 的 证 明 . 

定理 的 证 明 ”分 两 种 情况 进行 讨论 : 

LI 当 2< 4 时 ,根据 伪 Smarandache 无 平方 因子 函数 的 定义 有 

Z 矿 (1) 王 1，Z 矿 (2) 王 2，Z 玉 (3) 王 3，Z 矿 (6) 王 60. 
由 此 可 知 , 当 2< 4 时 , 均 有 
21Z 太 (一 2 

即 7 一 1 2, 3 是 方程 的 解 . 

I 当 7z 关 4 时 ,再 分 两 种 情况 进行 讨论 ， 


全 当 ?5 L) 无 平方 因子 时 , 根据 本 数 Z 矿 Cn) 的 定义 有 


12 十 1) 2(2 十 了 ) 
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注意 至 性 zmr) 中 至 少 有 一 项 Z 灭 (二 到 例如 Z 球 (4) = 2 一 沙 所 以 有 
zzO< 二 5 
即 
yzzOD)< z 咱 2 
此 时 方程 (2) 无 解 
(iD 当 &2 2 有 平方 因子 时 , 根据 画 数 Z 矿 (om) 的 定义 及 性 质 有 下 面 的 不 等 式 


72 十 1) 27 十 ]) 
zr 2 < 了 


又 根据 函数 Z 矿 (0z) 和 ACz) 的 定义 有 


再 结合 引 理 


当 7 $29 时 , 显然 有 


可 
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元 2 8 2 了 


此 时 有 不 等 式 
2 ze . 


所 以 方程 (2) 无 解 , 也 就 是 当 半 329 时 , 方程 (2 ) 均 无 解 . 


当 4 甩 72< 5$29 时 , 容易 验证 刀 一 4 $ 6, 7, …, 27, 528 不 是 方程 2 ) 的 解 . 
综 上 所 述 , 当 且 仅 当 < 4 时 ,方程 (2) 有 解 , 且 有 3 个 解 , 分 别 为 一 1, 2, 3. 
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Abstract: An eduation involving the pseudo-Smarandache squarefree function is studied.U sing the 


elementary methods, all the positive integer solutions of this equation are given，and it is proven 


that the equation has three positive integer solutions. 
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